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Lufter zur Leiterplattenmontage 

Die Erfindung betrifft einen LQfter mit einem mittels eines Elektromotors antrelbbaren 
LQfterrad zur Befestigung auf einer Leiterplatte, welche zu kUhlende Bauelemente 
aufweist. 

Um stark Warme entwickelnde Bereiche auf einer Leiterplatte, sogenannte „Hot- 
Spots", direkt zu kuhlen, ist es bekannt, Kleinlufter einzusetzen, welche neben und 
auf solchen Leiterplatten montiert werden. 

Nacliteiiig iiierbei ist, dass die Fiache, die durch die direkt aufgesetzten LQfter 
verbraucht wird, nicht melir fQr Bauelemente zur VerfQgung steht, welche teilweise an 
den zu kuhlenden Elementen angeordnet sein mussen. Weiterhln von Nachteil Ist, 
dass die Luftstromfuhrung Qblicher Kleinlufter nicht fur die direkte oberflachennahe 
Kuhlung auf Leiterplatten vorgesehen ist. 

Es Ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, einen neuen Lufter zur 
Leiterplattenmontage bereit zu steilen. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch einen Lufter zur Befestigung auf 
einer Leiterplatte gemaB Anspruch 1 . Hierbei ist ein Befestigungsrahmen 
vorgesehen, an dem der Elektromotor mit dem LQfterrad gehaltert Ist, wobel der 
Befestigungsrahmen vom Elektromotor und dem LQfterrad zur Leiterplattenseite hin 
weg ragende AbstQtzelemente aufweist, deren Enden zur Abstutzung des Lufters auf 
der Leiterplatte vorgesehen sind. 

Vorteil hierbei ist, dass auch unter dem LQfter noch Oberflache auf der Leiterplatte 
zur Bestuckung mit Bauelementen genutzt werden kann. Besonders viel 
Warmestrahlung abgebende Bauteile konnen direkt unter dem LQfter im starksten 
Luftstrom angeordnet werden. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile, Besonderheiten und zweckmaBige Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den weiteren UnteransprQchen oder deren 
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Unterkombinationen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung welter eriautert, dabei ist das 
AusfOhrungsbelspiel in kelner Welse als Einschrankung der Erfindung zu 
verstelienden. Im Einzelnen zeigt die sciiematisclie Darstellung in: 

Fig. 1 einen scliematisclien Schnitt durcli eine bevorzugte AusfQhrungsform eines 
erfindungsgenri^Ben LiSfters; dieser hat einen Befestigungsralimen mit von 
diesem weg ragenden Abstiitzelennenten; am Befestigungsrahmen ist ein 
KieinlQfter befestigt, und die gesanrrte Anordnung ist montiert auf einer 
Leiterplatte, 

Fig. 2 eine Ansiclit von sclirag oben auf den nocii niclit montierten 

Befestigungsralimen der Fig. 1, in einer Darstellung ohne Kleinlufter, 

Fig. 3 eine Ansiclit von unten, von der Lelterplattenseite her, auf den 
Befestigungsrahmen der Fig. 2, 

Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch einen erfindungsgemal3en Lufter mit 
Befestigungsrahmen, mit weg ragenden AbstOtzelementen und daran 
befestigtem Kleinlufter, sowie elnem Luftstromleitglled zur Umlenkung des 
erzeugten Luftstroms, 

Fig. 5 eine Ansicht von schrSg unten auf den LOfter der Fig. 4 mit einer Tell- 
Schnlttdarstellung mit Blick auf elektrlsche Verbindungselemente, 

Fig. 6 eine Ansicht von der Seite auf den LQfter der Fig. 4 und Fig. 5 mit der Tell- 
Schnlttdarstellung, montiert auf einer Leiterplatte 2, 

Fig. 7 eine Darstellung eines Details Vll der Fig. 5, 

Fig. 8 eine Ansicht von schrSg oben auf den noch nicht montierten 

Befestigungsrahmen mit daran angeformten Luftstromleitglled der Fig. 4, 
ohne KieinlQfter, 

Fig. 9 eine Ansicht von unten, von der Lelterplattenseite her, auf den 
Befestigungsrahmen der Fig. 8, und 
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Fig. 10 eine Variante zu Fig. 6, bei der an Stelle elnes Rasthakens eine runde 

Doppelfeder verwendet wird, welche eine Ringnut aufweist, die in eine mnde 
Bolirung 70 der Leiterplatte 2 eingerastet ist. 

Gleiclie Bezugszeichen bezeichnen in den Figuren gleiciie oder gieich wirl<end6 
Eiemente. 

Fig. 1 zeigt einen scliematischen Sclinitt durcli einen erfindungsgem^Ben LQfter 1 
mit einem mitteis eines Elektromotors angetriebenen LQfterrad 31 , ausgebiidet im 
Beispiei durch einen Kleinlufter 3, und mit einem den Lufter tragenden 
Befestigungsralimen 4. Am Befestigungsrahmen 4 sind AbstOtzeiementen 41 
angefonnt, und mitteis dieser Eiemente 41 ist er Qber auf der Leiterpiatte 2 
montierten zu kOhlenden Baueiementen 21 befestigt. 

Der LQfter 1 ist mit seinem LQfterrad 31 so angeordnet, dass er auf seiner der 
Leiterpiatte 2 abgewandten Seite C einen Luftstrom im wesentlichen in zur 
Leiterplatte 2 senkrechter Riclitung (Achsenfichtung A) erzeugt und diesen Luftstrom 
gegen die zu kuliienden Baueiemente 21 richtet. 

Die Enden 42 der AbstQtzelemente 41 dienen der AbstQtzung des LQfters 1 auf der 
Leiterplatte 2 und weisen abwecliseind an iliren Enden einen Verrastungsfortsatz 43 
zum Hintergreifen einer Ausnehmung 22 der Leiterpiatte 2 und einen Positionier- 
fortsatz 44 zur L^gefixierung an einer Ausneiimung 23 der Leiterpiatte 2 auf. 
Hierdurch ist eine einfaclie und reversibie Montage des LQfters auf der Leiterplatte 
moglicli. 

Der Kleinlufter 3 mit Elektromotor und damit angetriebenem LQfterrad 31 ist mitteis 
einer Platine 6 mit Drahtverbindungen 61 elektriscli verbunden. Hierdurch konnen 
normale Kleinlufter mit standardislerten elektrisclien AnsclilQssen verwendet 
werden. Die Platine 6 ruht hierbel auf einer aucii den Kleinlufter 3 tragenden 
Unterstutzungsflaclie 46 des Befestigungsrahmens 4. Die Enden 62 der 
Drahtverbindungen 61 sind mit Leiterbahnen auf der Leiterplatte 2 verldtet. 

Die Drahtverbindungen 61 sind zum Schutz und zur Stabilisierung teilweise von einer 
Umhuliung 51 umgeben, welche aus dem Befestigungsrahmen 2 ausgeformt ist. 
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Der Lufter 1 ist an seiner der Leiterplatte 2 abgewandten Seite C zur Abstutzung an 
einer Gehausewand 10 ausgebildet. Damit hier keine Klapper-Gerausche entstehen, 
und die Geji^useauBenluft von der inneren warmen Luft getrennt Ist, ist ein in einer 
Rille 71 (Fig. 2) geiagerter Dichtrlng 7 vorgesehen. 

Fig. 2 zeigt eine Ansicfit von schrag oben auf den noch nicht montlerten 
Befestigungsrahmen 4, wobei der KieiniOfter, die Piatine, die Dralitverbindungen und 
der Dichtring nocli nicht an dem Befestigungsrahmen 4 befestigt sind. 

Die UnterstQtzungsflache 45 ist Qber Stege 45a an den Befestigungsrahnnen 4 
angeformt. Die aus Kunststoff zusammen mit dem Befestigungsrahmen 4 
gefertigten AbstOtzeiemente 41 mit VerrastungsfortsStzen 43 an ihren Enden sind 
elastisch nachgiebig, so dass diese hinter Kanten Oder Offnungen in Oder an einer 
Leiterplatte einrasten konnen. 

Fig. 3 zeigt eine Ansicht von unten, von der Leiterplattenseite D her, auf den 
Befestigungsrahmen 4 der Fig. 2. 

Eine Variante der Erfindung ist in Fig. 4 gezeigt. In diesem Langsschnitt ist ein 
erfindungsgemSBer LQfter mit Befestigungsrahmen und von diesen weg ragenden 
AbstQtzelementen und daran befestigtem KleinlQfter gezeigt, wobei ein 
Luftstromleitglled 5 zur gezielten Umlenkung des erzeugten Luftstroms vorgesehen 
ist. 

Das Luftstromleitglled 5 ist unterhalb des LQfterrades 31 so angeordnet, dass es 
den erzeugten Luftstrom etwa parallel zur Leiterplatte 2 umlenkt. Das 
Luftstromleitglled 5 ist einstUckig mit dem Befestigungsrahmen 4 ausgebildet und 
unterhalb der UnterstQtzungsflache 45 angeformt. 

Zur Formung des Luftstroms in Richtung parallel zur Leiterplatte 2 hat das Leitglied 
5 die Form einer Glocke, die sich nach unten in radialer Richtung R weitet. 

Die UmhQIIung 51 fur die Drahtverbindungen 61 ist in diesem Beispiel durch eine 
Ausformung aus dem Luftstromleitglled 5 gebildet. Siehe hierzu auch Fig. 5, in der 
eine Ansicht von schrSg unten auf den LQfter 1 der Fig. 4 mit einer Tell- 
Schnittdarstellung mit Blick auf die Drahtverbindungen 61 und die UmhQIIung 51 
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gezeigt ist. 

Fig. 7 zeigt eine vergrdBerte Darsteilung des Bereichs VII der Fig. 5. 

Fig. 6 zeigt eine Ansiciit von der Seite auf den LQfter 1 der Fig. 4 und Rg. 5, wieder in 
eInerTell-Sciinittdarsteliung. Der LQfter 1 ist in dieser Darsteiiung auf einer 
Leiterplatte 2, entsprechend Fig. 4, montiert. 

Der Befestigungsraiimen 4 mit daran angeformtem Luftstromieitglled 5 nach einer 
bevorzugten Variante der Erflndung ist In Fig. 8 in einer Ansiciit von schrag oben 
dargestellt, wobel der KielnlQfter, die Platlne, die Draiitverbindungen und der Diciitring 
nocii nicht an dem Befestigungsraiimen 4 befestigt sind. 

Fig. 9 zeigt eine Ansicht des Befestigungsrahmens 4 von unten, von der 
Leiterplattenseite her. 

Der LQfter 1 wird bevorzugt derart betrieben, dass die Luft von auBen durcli das 
Geiiause angesaugt und ansctilieBend den zu l^Qhlenden Bauteilen zugefutirt wird. 
Altemativ l<ann der LQfter 1 auch in der entgegengesetzten RIchtung betrieben 
werden, so dass er die loift von der Leiterplatte ansaugt und durcii das Gehduse 
ausbldst. 

Fig. 10 zeigt eine Alternative zu Fig. 6. Hier Ist an Stelle des fiachen Rasthakens 41 
der Fig. 6 ein RastfuB 80 mit einer in LSngsrlchtung dieses RastfuBes veriaufenden 
zyiindrisclien innenausnehmung 81 und mit einer runden Doppeifeder 82 
vorgesehen. Diese hat zwei fedemde Schenkel 64, 66 und verjQngt sich am unteren 
Ende zu einem Konus 68, weicher das EinfQhren in ein rundes Loch 70 der 
Leiterplatte 2 erieichtert. Die Schenl<el 64, 66 werden geblldet durch einen 
LSngsschlitz 72 im unteren Ende des RastfuBes 80. Dieser hat an seiner AuBenselte 
eine RIngnut 74, welche in die Bohrung 70 passt und durch Einpressen in diese 
fomrischlQssig mit ihr ven-astbar Ist. Fig. 10 zeigt diese eingerastete Stellung. Auf 
diese Weise ermSgiicht ein solcher Feder-RastfuB 80 eine IVIontage durch Einrasten 
In einer genau definlerten Position. 

NaturgemSB sind Im Rahmen der vorllegenden Erflndung vieifache Abwandlungen 
und IS^odifil<ationen mdglich. 
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SchutzansprQche 

1 . LQfter (1) zur Befestigung auf einer zu kQhIende Bauelemente (21) 
aufweisenden Leiterplatte (2), mit einem mittels eines Elektromotora 
angetrlebenen LQfterrad (31), 

wobei das LQfterrad so angeordnet ist, dass es auf seiner der Leiterplatte (2) 
abgewandten Selte (C) einen zur Drehachse des LQfterrads Im wesentlichen 
paralielen axialen Luftstrom erzeugt, 

wobei ein Befestigungsralimen (4) vorgeselien ist, an dem der Elelclromotor 
mIt dem LOfterrad (31) gehaltert ist, und 

wobei der Befestigungsralimen vom Elektromotor und dem LQfterrad zur 
Leiterplattenseite (D) liin weg ragende AbstQtzelemente (41; 80) aufweist, deren 
Enden (42) zur AbstQtzung des LQfters (1) auf der Leiterplatte (2) vorgesehen 
sind. 

2. Lufter nach Anspruch 1 , bei welchem wenigstens eines der Abstandselemente 
(41; 80) einen Verrastungsfortsatz (43; 82) zum Eingriff mit einer Ausnehmung 
(22; 70) In oder einer Kante an der Leiterplatte (2) aufweist. 

3. LQfter nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem wenigstens eines der 
Abstandselemente (41 ; 80) ein Positionierelement (44; 82) zur Lagefixierung an 
einer Ausnehmung (23; 70) in oder einer Kante an der Leiterplatte (2) aufweist. 

4. LQfter nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei welchem unterhalb des 
LQften-ades (31) ein Luftstromleltglied (5) angeordnet Ist, das den erzeugten 
Luftstrom in eine zur Drehachse des LQflen-ads in etwa senkrechte Richtung 
umlenkt. 

5. Lufter nach Anspruch 4, bei welchem das Luftstromleitglied (5) in Form einer 
Gfocke ausgebildet ist, die sich vom LQfterrad (31) In axialer Richtung (A) weg 
in radialer Richtung (R) weitet. 

6. LQfter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, bei welchem der 
Hektromotor mit dem LQfterrad (31) durch einen mIt dem Befestigungsrahmen 
(4) verbundenen Klein-, Mini- oder KlelnstlQfter (3) gebildet Ist. 
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7. LQfter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, bei welchem eine Platine (6) 
vorgesehen ist, Qber welche die elektrischen Kontakte des Klein-, IVIini- oder 
KleinstI Lifters (3) mit elel^risclien Dralitverblndungen (61) verbunden sind, die 
zur Leiterplattenselte (D) hin weg ragen, und deren Enden (62) zur elektrischen 
Kontaktierung mit der Leiterpiatte (2) ausgebildet sind. 

8. Lufter nacli Ansprucli 7, bei welchem die Drahtverbindungen (61) wenigstens 
teilweise von einer UmhUllung (51) umgeben sind, die von Teiien des 
Befestigungsrahmens und/oder des Luftstromieitgiieds gebildet sind. 

9. LQfter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 

bei welchem ein Dichtring (7) zur AbstQtzung an eIner Gehausewand 
vorgesehen Ist, der den axialen Luftstrom gegen die Gehdusewand abdichtet. 

10. LQfter nach einem der AnsprQche 4 bis 9, bei welchem das Luftstromleitglied 
(5) einstQckig mit dem Befestigungsrahmen (4) ausgebildet ist. 
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Fig. 1 




Fig. 2 
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Fig. 5 



4/6 




Fig. 6 





Fig. 9 
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